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Soru 1. Bir ABC egkenar iiggeninin i¢ bolgesindeki bir D noktasi igin m(@) =
m(ABD) = 5° ve dig bolgesindeki bir E noktas: i¢in de, m(CAE) = m(ACE) = 5° ise
m(EDC) kagtir?

(A) 45° (B) 40° (C) 35° (D) 30° (E) 25°
Coziim 1. Eger soruda verilen iiggeni ¢izersek asagidaki sekili elde ederiz. Buna gore,

aslinda ADB {i¢geni ile AEC iiggenlerinin iki eg tiggen oldugunu gérmek zor degildir. Hem
iki agilar1 hem de iki kenarlarinin eg oldugu goriilmektedir.

Dolayisi ile AE kenarinin uzunlugu AD kenarina esit olacagindan AED {ti¢geni eskenar
tiggen olacaktir. Buradan CED agisinin 11° oldugunu gérmek zor degildir. Benzer bigimde
CE kenarida ED kenarina esit olacagindan,

180, = 110° + m(ECD) +

ise m(ECD) = m(EDC) = o = 35° bulunur. "C” segenegi dogru cevaptir.
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www.sbelian.wordpress.com(c)

Soru 2. y* — 2% = 2y + Tx + 4 esitligini saglayan kac (z,y) pozitif tam say1 ikilisi
vardir?

(A) 3 (B) 2 (C) 1 (D)0 (E) Sonsuz ¢oklukta

Coziim 2. Eger soruda verilen esitsizligi diizenlersek,
(2 +2y —5)(2x — 2y +9) =29

esitligini elde ederiz. 29 sayis1 asal bir say1 olduguna gore, ¢oziime gitmek daha kolay
olacaktir. Buna gore istenen ¢oziim ikilileri

(=11, =6), (—11,8), (4, —6), (4,8)

olacaktir. Ancak bu ikililerden sadece (4, 8) soruda istenilen sartlar saglamaktadir. Buna
gore sadece bir tane ikili vardir. Istenilen cevap "C” segeneginde verilmisgtir.
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Soru 3.

2 +2y = 2y

a2ty = P

denklem sistemini saglayan kag (x,y) gercel say1 ikilisi vardir?

(A) 3 (B) 2 (C) 1 (D) 0 (E) Hicbiri

Coziim 3. Soruda verilen birinci egitligi diizenlersek y = 5 :1: 5 bulunacaktir. Bu
x

esitligi soruda verilen ikinci esitlikte yerine koyarsak,
2 2 2
v (2x——2) _’<2x-2>
denklemini elde ederiz. Eger bu esitlikte diizenlenirse,
3
3 x x
z2 1+ =
( 21 — 2) (22 — 2)

esitligi elde edilir. Burada (z,y) = (0,0) ikilisinin bir ¢oziim oldugu agiktir. Eger son
yazilan ifade de diizenlenirse,

(20— 2)[(3z —2)(2x —1) = 1] =0

olacaktir. Burada da x = 1 i¢in esitlik saglanir ancak bu deger soruda verilen denklemi
saglamaz. Bunun i¢in x = 1 i¢in ¢6ziim yoktur. Buna gore,

(Bz—2)2z—2)—1=0

esitligine bakalim. Bu esitligi saglayan x degerlerini 2. dereceden denklemi ¢ozerek,

=) e L (547

olarak buluruz. Demek ki, soruda verilen denklem sistemini saglayan 3 tane x degeri icin
toplam (x,y) ikililerinin sayis1 3 tanedir.
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Soru 4. Rakamlarinin faktoriyelleri toplami kendisine esit olan 2010 dan kiigiik kag
pozitif tam say1 vardir?

(A) 5 (B) 4 (C) 3 (D) 2 (E) Hicbiri

Coziim 4. 0l =1, 11 =1,2! =2 3! =6, 4 =24, 5! =120, 6! = 720, 7! = 5040
olduguna gore elde edecegimiz sayilardan hicbirinin basamaklarinda 7 den biiyiik rakam
bulunmayacaktir. Buna gore, sayimizin basamaklarinda sadece 0,1, 2, 3,4, 5,6 rakamlar
bulunacaktir. Bunlarin arasinda ise ilk etapta soruda verilen sart1 saglayan 1! = 1 ve
2! = 2 olduklarim gérmek zor degildir. Peki bu ikilinin diginda sayilar var midir? Eger
sayimizda 6 rakami bulunsaydi sayinin 720 den biiyiik olmasi gerekirdi ve bu sayinin diger
basamaklar: 0, 1, 2, 3, 4, 5 sayilarindan biri olamazdi. Eger sayimizda 5 rakami bulunsaydi
saymin 120 den biiyiik olmasi gerekirdi. Ancak 5 sayisi, sayinin en solunda bulunmazdi.
Oyleysebu say1y1 en saga alip toplamimuz kiiciiltelim. 5 sayisinin yania ise 1 ve 4 rakam-
larini yazalim ki toplam hala 1 ile baglasin. Buna goére

145 = 1! 4 4! + 5!

olacagindan istenilen sayilarmmz 145, 1 ve 2 olacaktir. Yani toplam 3 saymmz vardr.
Istenilen cevap "C” segenegindedir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. )
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Soru 5. Disbiikey bir ABCD dértgeninde, |AB| = 10, |CD| = 3/6, m(@) = 60°,
m(BDC) = 45°, |BD| = 13 + 3/13 ise, |AC| kagtir?

(A) 20 (B) 18 (C) 16 (D) 14 (E) 12

Coziim 5. Once soruda verilen dortgeni ¢izelim.

A

10

Buna gore, |AH| = 5v/3, |HB| = 5 oldugunu gormek zor degildir. Benzer bicimde
|IDK| = 3v/3 ve |CK| = 3v/3 olduguda kolaylikla bulunacaktir. Oyleyse | K H| uzunlugu 8
birim olacaktir. Istenen |AC| uzunlugu igin yeni bir sekil daha ¢izmemiz ¢dziimii gormek
adina yardimer olacaktir. Buna gore,

|AC|? = |[KH|*+|AA")? esitliginden |AC|? = 82+(8v/3)? = 256 esitliginden |AC| = 16
olarak bulunur. Buna gore dogru cevap "C” secenegindedir.
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Soru 6. 2011y* = 2010z + 3 esitsizligini saglayan kag¢ (z,y) tamsay ikilisi vardir?
(A) 3 (B) 2 (C) 1 (D)0 (E) Sonsuz ¢oklukta

Coziim 6. Soruda verilen esitligin her iki tarafina (mod5) altinda bakalim. Buna
gore,
20102 + 3 = 2011y* (mod5)

olacagindan
y* = 3(mod5)

olacaktir. Ancak kalan smiflar1 incelendiginde y? sayisinin 5 ile béliimiinden kalanlar
sadece 0, 1,4 olacaktir. Buna gore hicbir zaman y? sayisi (mod5) altinda 0 a esit ola-
maz. Yani soruda verilen esitligi saglayan (z,y) ikilileri yoktur. Dogru cevap "D” se¢enegi
olacaktur.
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Soru 7. r metre yaricaph daire bigiminde bir adacigin merkesinde duran bir kurbaga
1/2 metrelik atlayigla baglayip, her seferinde 90° saga veya sola dénerek bir 6ncekinin
yarist uzunlugunda bir atlayig yapiyor. Sonlu sayida atlayigta kurbaganin suya varama-
masini saglayan en kiigiik  degeri nedir?

>

(A) = (B) — (C) — (D) — (E)

Cozliim 7. Soruda da belirtildigi gibi amacimiz sonlu sayida atlayigla kurbaganin
suya varmamasini saglayan en kiigiik » degerini bulmaktir. Kurbagamiz her seferinde 90
derece saga yada sola donecektir. Amaci da bu adaciktan kurtulmak olan kurbagamiz
da ona gore strateji geligtirecektir. Varsayalim kurbagamiz asagida sekilde verildigi iizere
hareket etsin.

Sekil 1: Suya hasret kurbaga diyagrama..

Burada dikkat edilirse olugan her yeni dik tiggende tanjant degeri 1/2 olacaktir. Bu
da demektir ki, a, b, ¢ noktalar1 ve olusacak diger yeni kse noktalar1 dogrusal olacaktir.
Oyleyse olusan her bir yeni hipoteniiz uzunlugunun toplamu,

olacaktir. Eger bu toplam geomerik seri toplamindan hesaplanirsa,

Vo1-()" _ V6

4 1—-1

olacaktir. Ancak dikkat edilirse elde edilen bu toplam n degeri sonsuza yaklagirken hesa-
. 5 .

planmigtir. yani ancak sonsuz sayida atlayig sonucunda r» = — en kiiciik yaricaplh ¢cem-

berin digina gikarak suya ulagabilir. Ancak bu durum denildigi {izere sonsuz ziplayis icin
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gecerlidir. Halbuki sonlu sayida ulasamayacagi en kiigiik r degeri istenmektedir. Demek
ki istenen deger

olmalidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 9
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Soru 8. Ilk 2010 pozitif tam saymin rakamlarimm toplami kagtir?

(A) 30516 (B) 28068 (C) 25020 (D) 20100 (E) Hicbiri

Coziim 8. 1,2,3,---,999 sayilarinin rakamlar:1 toplamimi bulalim. Her bir rakam

1000
—— kez bulunur. Bu durumda 1,2, 3, - - - ,999 sayilarinin rakamlar1 toplami

10

1000
(0+1+2+~~+m'@ﬂry3:1%m)

olur. Buna gore 1,2,3,--- ,1999 sayilarinin rakamlar1 toplami ise
2 - 13500 + 1000 = 28000

olur. Geriye kalan sayilarimiz 2000, 2001, 2002, 2003, 2004,---,2009,2010 olur ki bu
sayilarin rakamlari toplami 68 olur. Buna gore istenilen toplam 28068 olacaktir. Dogru
yanit "B” secenegidir.

Alternatif Coziim. Varsayalim ilk 2010 sayinin rakamlar1 toplami A ve ilk 2010 sayinin
toplami B olsun. Modiiler aritmetigi ve giklar1 kullanarak ¢6ziime ulagmaya ¢aligalim.

A=B(mod3"), x€Z

olduguna goére, B = 24 (mod27) olacagindan A = 24 (mod27) olacaktir. Buna gore,
A = 28068 = 24 (mod27) olacagimdan tek dogru yanit "B” secenegi olacaktir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 10
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Soru 9. Bir ABCD karesinin digindaki bir £ noktasinin AC' dogrusuna uzakligi 6,
BD dogrusuna uzakligi da 17 birimdir. £ noktasinin karenin en yakin kdgesine uzaklig:
10 birim ise, karenin alani nedir?

(A) 200 (B) 196 (C) 169 (D) 162 (E) 144

Coziim 9. Sorunun ¢éziimiinii yapmak igin soruda verilen kareyi ve E noktasini
gizerek verilen uzunluklar: yerlegtirelim.

vl
\
\‘ /
\ 1
’
“ <17
S [} 0
LS
6 \\(\\/'
X
<2 ENN
’ N

o
™,

N\,

Buna gore, E noktasinin |[AC| ve | DB| dogrularima yani kogegenlerine olan uzakliklar:
en yakin uzaklk olan dik uzakliklar olacaktir. Yani, |[EK| L |CA| ve |[EM| L |DB| ola-
caktir. Buna gore olusan dik tiggenden |AK| = 8 oldugunu gormek zor degildir. Cizilen
sekildende goriilecegi tizere OK E B bir dikdortgendir ve karsilikli kenarlar1 birbirine par-
alel ve esittir. Oyleyse, |EM| = |AK|+|AO| olacaktir. Buradan |AO| = 9 olduguna gére,
karenin alam1 A(ABCD) = (9v/2)? = 162 olacaktir. Buna gore dogru cevap "D” sikkidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 11
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8

Soru 10. 0 < n < 840 kosulunu saglayan kac tam say1 icin, n® — n* +n — 1 sayis1

840 ile bolintir?

Coziim 10. Eger soruda verilen n® — n* +n — 1 ifadesini carpanlarina ayirirsak,
(n—1)n*—=n*+n-1)
polinomu elde edilir. Burada n =1 igin
(n—1) (n® —n*+n—1) = 0(mod840)

olacagr agiktir. n degeri ¢ift say1 ise, P(n) tek say1 olacaktir. Bu durum 840|P(n) durumu
ile celigir. Demek ki n ¢ift say1 degildir, tek sayidir.

Eger modiiler aritmetik yontemle ¢oziime gitmeye gahigirsak, n = 1(mod3), n =
1 (mod5), n = 1 (mod8) denkliklerine ulagmak zor degildir. Benzer bi¢cimde n = 1,3 (mod7)
esitligi de elde edilecektir. Yani n sayisi

n=3k+1=5t+1=8+1
bigiminde olacaktir. Yani n sayilarimiz
121,241, 361,481,601, 721

olacaktir. Ancak bunlarmn arasinda (mod7) altinda 1 kalammni veren tek sayr 241 dir.
Buna gore soruda verilen 0 < n < 840 araliginda sadece n = 1 ve n = 241 sayilan
bulunur. Cevap "B” secenegidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 12
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Soru 11. zy—diizleminde (v/20,+/10) merkezli bir ¢emberin iistiinde koordinatlar
tam say1 olan en ¢ok kag tane nokta bulunabilir?

(A) 8 (B) 4 (C) 2 (D) 1 (E) Higbiri

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 13
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Soru 12. 0 < a,b,c,d < 7 olmak iizere, 7 nin ab — cd yi bdélmesini saglayan kag
(a,b,c,d) tam say1 dortliisii vardir?

(A) 412 (B) 385 (C) 294 (D) 252 (E) Hicbiri

Coziim 12. a,b, c,d degerleri 0,1,2,3,4,5,6 sayilarim1 alacaklardir. Bizden istenen
ise
ab — cd = 0 (modT)
denkligini saglayan (a, b, ¢, d) dortliilerini aragtirmaktir. Buna gore, a - b ve ¢ - d ¢arpim-
larin1 (mod?7) altinda inceleyelim.

0.0=0 1| 1.0=0 | 2.0=0 | 3.0=0 | 4.0=0 | 5.0=0 | 6.0=0
0.1=0 | 1.1=1 | 2.1=2 | 3.1=3 | 4.1=4 | 5.1=5 | 6.1=6
0.2=0|12=21|22=4|3.2=6 | 4.2=1|5.2=3 | 6.2=5
0.3=0|13=3|23=6|33=2|43=5]|5.3=1]| 6.3=4
04=0|14=4 | 24=1 | 3.4=5 | 4.4=2 | 5.4=6 | 6.4=3
0.5=0| 1.5=5 | 2.5=3 | 3.5=1 | 4.5=6 | 5.5=4 | 6.5=2
0.6=0|1.6=6 | 2.6=5| 3.6=4 | 4.6=3 | 5.6=2 | 6.6=1
x-y=0,1,2,3,4,5,6 (mod7) tablosu

Buna gore, ab—cd = 0 (mod7) durumlarini aragtiralim, ( mod 7) altinda 0’a denk olan
13 ikili vardir. Farklar1 O olan ise toplam 13- 13 = 169 tane dortlii vardir. Benzer gekilde
(mod7) altinda 1’e denk olan 6 tane ikili var olduguna gore, farklar: (mod7) altinda 0’a
denk olan 36 = 6 - 6 tane dortlii vardir. Yani, toplam dortliilerimizin sayisi,

13-13 4 6(6 - 6) = 169 + 216 = 385

olacaktir. Buna gore istenen dortliilerin sayisi, "B” seceneginde verilmigtir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 14
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Soru 13. |AB| = |AC| ve m(B//E') = 40° olan ABC ii¢geninin [AB] ve [AC]
kenarlar {istiinde sirasiyla, D ve E noktalar1 aliniyor. BC' dogrusu iistiinde C' noktasi,
B ile F arasinda kalacak bigimde bir F' noktasi alimyor. |BE| = |C'F|, |AD| = |AE| ve

m(gl?\C) = 60° ise, m(D/F\B) kagtir?

(A) 45° (B) 40° (C) 35° (D) 30° (E) 25°

Coziim 13. Sorunun ¢oziimii i¢in 6nce soruda verilen tiggeni ¢izelim.

Buna gore, 6nce |DC| ve |DE| dogru parcalarii ¢izelim. ABC' ii¢geni bir eskenar
tiggen olduguna gore, |[BE| = |C' D] olacaktir. Buna gére DCF ii¢geninde |DC| = |C'F|
olacaktir. Eger m(DFC) = x olarak alirsak, ikizkenarhktan m(CDF) = z olacaktir.
Buna gore i¢ ters agi olmalar1 durumundan dolayr m(DCB) = 2z oldugunu goérmek
zor degildir. ABC' ii¢geni bir ikizkenar iiggen oldugundan, ADF ii¢geni de bir ikizkenar
tiggendir. Buna gore, DFE dogru pargasi | BC| dogru pargasina paralel olacaktir. Benzer
bigimde DC ve BE dogru pargalarinin kesisim noktasini K olarak alirsak, BKC {i¢genide
bir ikikenar {icgen olacaktir. Bu durumda, 50° = 2z ise x = 25° olacaktir. Dogru cevap
"E” seceneginde verilmistir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 15



www.sbelian.wordpress.com(c)

Soru 14. Gercel say1 dogrusu iistiinde 0 noktasindan baslayarak, her adimda dogru
boyunca istedigi yonde 364 veya 715 birim sigrayan bir ¢ekirgenin kondugu noktalarin
2010 noktasina uzakligi en az ne kadar olabilir?

(A) 5 (B) 8 (C) 18 (D) 34 (E) 164

Coziim 14. Once degiskenlerimizi isimlendirelim, buna gore; = : 364 ileri, v : 634
geri, z : 715 ileri, t : 715 geri, olarak belirlensin. Buna gore,

364x — 364y + 7152 — T15¢
alinan toplam yol olacaktir. Buradan,
(364x 4+ 715z) — (364y — 715t) = 2010 +u, w€E€Z
olacaktir. Soruda bizden istenen deger aslinda u degeridir. Eger bu esitligi diizenlersek,

13- (28z + 55z) — 13 - (28y — 55t) = 2010 + u
A
B
esitligini elde ederiz. Buna gore, 13 - (A — B) = 2010 4+ u ise (A — B) = 155 igin ifade
13 - 155 = 2015 = 2010 + u ise u = 5 olacaktir. Buna gore istenen cevap "A” segenegi
olacaktur.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 16
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Soru 15. z,y, z gercel sayilari, = —1, e 1 ve = 2 egitliklerini
+y y+z Z+x
sagliyorsa, zyz asagidaki degerlerden hangisini alabilir?
8 8 3 7

(4) —= ®) (C) -8/ D) —= (E) Hicbiri

Coziim 15. Eger soruda verilen egitlikleri diizenlersek, TrY _ —1, yte _ 1 ve
Yz Yz
1 1 1 1 1 1 1
T _Z esitliklerini elde ederiz. Buradan —+— = -1, —+— =1ve —+— =1/2
TYz 2 yz xz rz Ty Ty Yz
olacaktir. Eger son yazilan {i¢ esitligi toplarsak
1 1 1
—+—+—=1/4

1 5 1 1 1 3
esitligini elde ederiz. Buna gore, — = —, — == ——, — = —— olarak bulunacaktir.
4" xz 4" yz 4
Buradan |,
15
(zyz)2 64

esitligi elde edilir. Buna gore soruda istenen deger, + olacagindan, sorunun dogru

8
V15

yanit1 "A” secenegidir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 17
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Soru 16. 11 farkh kitap ii¢ rafli bir kitapliga,en ¢ok bir raf bog kalacak bi¢imde kag
farkl gekilde yerlestirilebilir?

(A) 75 - 11 (B) 62 - 11! (C) 68 - 12! (D) 12 - 13! (E) 6-13!

Coziim 16. Raflarimiza yerlestirecegimiz kitaplar: yanyana 11! farkli bicimde dize-
biliriz. Simdi bu yanyana dizdigimiz kitaplar1 3 rafli kitapliga yerlestirelim. r;=Raf ve
1 =1,2,3 olduguna gore

T+ 7T9+ T3 = 11

lineer denkleminin tamsayi c¢oziimlerini arastirmamiz gerekecektir. Buna gore, toplam

11+3-1
(M) =

tane olacaktir. 78 tane farkh yerlestirme yapabiliriz anca bu yerlestirmelerin 3 tanesinde
sirasiyla (r1,72), (r1,73), (r2, 73) raflart bog kalacagina gore, bu durumlar istenmeyen du-
rumlardir. Yani, istenen durumlar,

yerlegtirmemiz

(78— 3) - 111 = 75 - 11

olacaktir. Buna gore dogru yanit "A” gikkidir.
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Soru 17. Uzayda yer alan A, B,C, D noktalan i¢in, |AB| = |AC| = 3, |DB| =
|DC| = 5, |AD| = 6 ve |BC| = 2 dir. BC' dogrusunun D noktasina en yakin noktasi
P ve ABC ii¢geninin bulundugu diizlemin D noktasima en yakin noktasi da @ ise, |PQ)|
kactir?

1 37T
(A) 7 (B) =~ (©)

57 9
211

Coziim 17.
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Soru 18. 1000 elemanli bir kiimenin 500 elemanl alt kiimelerinin sayis1 asagidaki
sayilardan hangisine boliinmez?

Coziim 18. n elemanl bir kiimenin r elemanl alt kiimelerinin sayisi

()=

1000 1000!
olduguna gore, sorudaki ifade (500) = 20005001 olacaktir. Eger 1000! ve 500! fak-
toriyel sayilarinin ikisinide 11 sayisiin katlarn biciminde yazarsak 1000! = 11%° - B ve
500! = 11%5 . C olacaktir. Buna gore,
1000y _ 10000 u*.p U8B _B _,
500 ) 500!-500! 1145.C-11%.C  119.02 (2

olmasina ragmen o2 tam sayisinin i¢inde 11 carpani bulunmaz. Buna gore dogru cevap
"C” segenegi olacaktir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 20
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Soru 19. z° — 222 — 92 — 6 polinomunun farkh gercel koklerinin toplami nedir?

(A) 0 (B) 1 (C) —2 (D) 6 (E) —17

Coziim 19. 2° — 22?2 — 92 — 6 polinomunun koklerinin carpimi —6 olduguna gore, bu
polinomunun tamsay1 kokleri mutlaka —6 sayisinin tam say1 bolenlerini icerecektir. Eger
xr = 2 almirsa P(2) = 0 olacaktir. Benzer bi¢gimde z = —1 i¢in de P(—1) = 0 olacaktur.
Buna gore,

(x—2)-(z+1)-Qx) =2° — 22> — 92 — 6

esitligini yazabiliriz. Bundan sonrasinda ister polinom bélmesini istesenizde Q(z) = ax®+
ba? + cx + d polinomunu kullanarak c¢oziime gidebilirsiniz. Eger ikinci yolu kullanirsak ve
Q(z) polinomunun katsayilarini polinom esitliginden bulursak yeni esitligimiz

(z—2)(x+1)(r+1)(2*+3) =2° — 22> — 92 — 6
olacaktir.
Buna gore kokler, x1 = 2, 9 = —1, x3 = —1, x4 = V3, x5 = —iv/3 olarak bulunur.
Farkli olan gercel koklerin toplami ise,

ZE1+I2:2—1:1

olacagindan dogru cevap "B” secenegi olacaktir.
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Soru 20. 0 sayist ile baslanip, her adimda bir 6nceki saymin 1 fazlasi veya 2 kati
alinarak, asagidaki sayilardan hangisini en az sayida adimda elde edilir?

(A) 2011 (B) 2010 (C) 2009 (D) 2008 (E) 2007

Coziim 20. Coziime tersine isleyen bir agag diyagrami yada graph ile gitmek yerinde
olacaktir. Buna gore,

2011

2010

2009 1005

008 1004

1004 20T7 10T3 502
N\ PN
100?////;02 20 Q\\ 1002 5Tl 251
1002 501 251 2005 1003 // \\ 500 250
1001 501

Sekil 2: Agag diyagrami.

yukarida verilen agag¢ diyagrami incelendiginde en az basamakta ulagilabilen sayinin
2008 oldugu agiktir. Dogru cevap "D” sikkidir.
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Soru 21. Merkezleri ayni ve yarigaplar1 10 ve 20 birim olan iki diizlemdeg daireyi
sirasiyla taban kabul eden, herbiri 20 birim yiiksekliginde bir dik silindir ve bir dik koni
diizlemin ayni tarafinda kalacak bigimde aliniyor. Koninin silindirin i¢ginde kalan kisminin
hacminin, silindirin diginda kalan kisminin hacmine orani nedir?

Coziim 21. Sorunun ¢oziimii igin sekli ¢izerek orani istenen hacimleri belirlemek
daha yerinde olacaktir.

10 <t

Buna gore istenen hacimler orani,

Silindirin iinde kalan kisim m-10%-104 5 - 7-10%- 10

Silindirin denda kalan kestm %7 -20%-20 — [7-10%- 10+ % - 7 - 10% - 10]

esitliginden istenilen oran 1 olarak bulunacaktir. Buna gore, dogru cevap "E” se¢eneginde
verilmigtir.
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x Yy TV cepe .
Soru 22. = 1 egitligini saglayan kag (x,y) tam say ikilisi vardir?
R sitligini saglayan kag (z,y) y v

(A) 18 (B) 17 (C) 15 (D) 14 (E) 11

Coziim 22. Eger soruda verilen iki degiskenli denklemi diizenlersek elde edecegimiz
yeni denklem

Y —yr — (49 — 2?) =0

olacaktir. Bu denklemi y degiskenine gore ¢ozersek
1
Y= §($ + V196 — 3x2?)

olacaktir. (z,y) € Z olduguna gore, = degiskeni 0,+1, £2, +3, +4, +5,+6, £7, +8 deger-
lerinden bazilarim alacaktir. Eger bu degerler yerine koyulursa istenen ikililer (—8, —5),
(_8’ _3)’ (_5’ _8)’ (_5’ 3)7 (_37 _8)7 (_37 5)7 (O’ 7)? (37 _5)7 (37 8)’ (57 _3)7 (57 8)7 (77 O)a
(7,7), (8,3), (8,5) olacaktir. Buna gore toplamda toplam 15 tane (z,y) tam say1 ikilisi
vardir. Dogru cevap "C” gikkidir.
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Soru 23. 1 < n < 2010 kosulunu saglayan kac tane n tam sayisi icin 12 — 2% + 3% —
42 + -+ (2n — 1)? — (2n) say1s1 2010 ile boliiniir?

(A)9 (B) 8 )7 (D) 6 (E) 5
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Soru 24. On tabanina gore tersten yazilimi ile kendisi ayni olup 11 ile béliinebilen
kag tane yedi basamakli pozitif tam say1 vardir?

(A) 900 (B) 854 (C) 818 (D) 726 (E) Higbiri

Coziim 24. Saymmizin tersten yazilimi ile kendisi ayni olduguna gore, sayimiz

1020304030201
olarak yazilabilir. Bu say1 11 ile boliinebildigine gore,
2 (a1 + az) — (2a3 + a4) = 0(mod11) ve 2 (a; + az — az) = ayg (mod11)

olacaktir. Burada a4 basamagi 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9 degerlerini alabilirler. Aslinda ¢6ziim
saylmiz aiasas ii¢ basamakl sayisina baghdir. a; = 0 olamayacagina gore toplamda
9-10- =900 tane sayimiz vardir. Eger a; + a3 — as = 5 (mod11) olursa a4 = 10 (mod11)
olur ki bu durum imkansizdir. Simdi diger durumlar: inceleyelim,

ay = 01ise a; +as = 5 olmali , o zaman 5 tane 3'lii vardur.

a; = 11ise a; + a3 = 6 olmali , o zaman 6 tane 3'lii vardir.

a; = 21ise a; + a3 = 7 olmali , o zaman 7 tane 3'lii vardir.

a; = 3 ise a; + a3 = 8 olmali , o zaman 8 tane 3'lii vardir.

a1 = 4 ise a1 + a3 = 9 olmali , o zaman 9 tane 3'lii vardur.

a; = 5 ise a; + a3 = 10 olmali , o zaman 9 tane 3'lii vardir.

a; = 6 ise a; + a3 = 11 olmali , o zaman 8 tane 3'lii vardir.

a; = 7 ise a; + a3 = 12 olmali , o zaman 7 tane 3'lii vardir.

a; = 91ise a; + a3 = 13 olmali , o zaman 6 tane 3'lii vardir.

a; = 0 ise a; +as = 14 olmal , o zaman 5 tane 3'lii vardir. Ornegin son denklikte (7, 7),
(6,8), (5,9), (8,6), (9,5) olmak iizere 5 tane deger vardir. Buna gore toplamda

2(5+6+7+8+9) =170

tane saglamayan tiglii vardir. Ancak dikkat edilirse ay = 7, as = 8 ve as = 9 durumlarinda
(ay,a3) igin fazladan (1,0), (2,0), (1,1), (3,0), (2,1), (1,2) durumlan elde edilir. Yani
toplamda 6 tane daha deger vardir. Bunun yanisira

a; + as — az = 16 (mod11)

denkligini saglayan iigliillerde imkansiz bir durum olugturur. Buna gore,

as =0, a1 + a3 =16 ise (a,a3) ={(8,8),(7,9),(9,7)}

as =1, a1 + a3 =17ise (ay,a3) ={(8,9),(9,8)}

as =2, a3 +az =18 ise (ay,a3) = {(9,9)} bu kisimda da 6 tane ikili vardir.
Buna gore, 900 — (70 + 6 + 6) = 818 tane yedi basamakl say1 vardir.

Bu belge sbelianwordpress.com’a aittir. 26



www.sbelian.wordpress.com(c)

Soru 25. m(B/A\C') = 90°, |AB| = 1 ve |AC| = v/2 olan bir ABC iicgeniyle ayni
diizlemde yer alan P ve @) noktalari, |PB| =1 = |QB|, |PC| =2 = |QC| ve |PA| > |QA]
|PA]

QA
(A)V2+v3  (B)5-v6  (O)VE-vZ  (D)VB+1  (B) Hichiri

kosullarini sagliyorsa, nedir?

Coziim 25.
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Soru 26. m nin asagidaki degerlerinden hangisi icin 322 + 4y? — 522 = m esitligini
saglayan (x,y, z) pozitif tam say1 ticliisii yoktur?

(A) 16 (B) 14 (C) 12 (D) 10 (E) 8
Coziim 26. Siklarda 5 ¢arpanina sahip olan tek segenek (E) sikkindan baglayalim.
Buna goére m = 10 i¢in, esitligimiz
322 + 4y* — 522 =10
olacaktir. Eger esitligin her iki tarafina (mod5) altinda bakilirsa yeni denkligimiz
32 4 4% = 0 (mod5)

olacaktir. Bir a € Z i¢in a*> =0, 1, 4 (mod5) olduguna gore, (22, 4?) i¢in segebilecegimiz
(mod5) altindaki kalan ikilileri (0, 1), (1,0), (0,4), (4,0), (1,4), (4,1) olacaktir. Ancak bu
ikililerden hicbiri 322 + 4y* = 0 (mod5) denklemini saglamaz. Buna gore, dogru cevap
"D” sikki olacaktir.
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Soru 27. Katsayillarinin her biri 1 veya —1 ve tiim kokleri gercel sayilar olan bir
polinomun derecesi en fazla kag olabilir?

(A) 5 (B) 4 (C) 3 (D) 2 (E) Hicbiri
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Soru 28. 2010 kisinin yasadig: bir koyde her ikiside ayn1 arkadag sayisina sahip olan
bir tek ikili varsa, bu say1 kag farkli deger alabilir?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) Hicbiri

Coziim 28. Soruda koyde yasayan toplam kisi sayisi her ne kadar 2010 verilmiste
olsa bu saymin sadece ¢ift say1 olmasi diginda soruyu etkileyecek bir durumu yoktur.
Varsayalim elimizde n = 2010 degil n = 4 bulunsun biz arkadas sayilar1 1,2, 3 olan grubu
olugturmaya cahsalim, ciinkii dort kisilik bir grupta bir kiginin 4 arkadasi olamaz. Iki
durumla kargilagiriz. Jimdi bu durumlar asagida verilen c¢izgelerden inceleyelim. Diigiim
noktalarinda ki sayilar arkadag sayilarin1 vermektedir.

(2) (0) (D
©__—p o o

/\

Sekil 3: Birinci ve ikinci durum ¢izgeleri.

[ ]
o« @

(1)

Birinci durumda arkadag sayisi dizilimi (1,2,2,3) olurken ikinci durumda arkadas
sayist dizilimi (0,1, 1,2) olmaktadir. Buna gore, ayn1 arkadag sayisina sahip bir tek ikli
varsa bu say1 en fazla iki deger alabilir. n = 2010 olduguna gore, birinci durumda ayni
arkadag sayist (1005, 1005) veya ikinci durumda ayni arkadag sayisi (1004, 1004) olacaktr.

Not: Cizgeler yani Graph konusu ile alakali daha fazla bilgi edinmek isteyen 6gren-
cilere Matematik Diinyasi Dergisi'nin Cizgeler konusunu derinlemesine igleyen sayisini
okumalarini yada An Introduction to Combinatoric, Ralph P. Grimaldi kitabinin ilk
boliimiinii ¢aligmalarini 6neririz.
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Soru 29. Bir ABC ii¢geninin i¢ agiortaylarimin kesigme noktasi I ve [AC] kenarima
teget olan dig teget cemberinin merkezi de O noktasidir. |BI| =12, [IO] = 18 ve |BC| =
15 ise, |AB| kagtir?

(A) 16 (B) 18 (C) 20 (D) 22 (E) 24

Coziim 29. Sorulan sekli ¢izerek ¢oziime baslayalim.

Sy
10]=18

Buna gore eger |BK| = 2a olarak alimirsa tegetlik durumundan |BL| = 2a olacaktr.
Ayrica |IL| ve |[IK| dogru parcalar: yarigap olarak sirasiyla, |BC| ve |BA| kenarlarima
dik olacaktir. Benzer dik olma durumu O merkezli ¢gemberin yaricaplari |OP| ve |OR)|
iginde gecerli olduguna gore, PBO {i¢geni K B ii¢genine benzer olacak ve

IK 2

OP 5
olacaktir. Yani [/K| = 2y ve |OP| = by esitlikleri vardir. Benzer bir esitlikte BOR
tiggeni ile BIL iiggeni arasinda mevcuttur. Buna gore, | BL| = 2a ise |LC| = 15 — 2a ve
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|CR| = 5a — 15 olacaktir. Buradanda |[NM| = 7a — 30 oldugunu goérmek zor degildir.
IKB iiggeni bir dik iiggen olduguna gore,

(2a)* + (2y)* = 122 ve * + a* = 36

olacaktir. Eger ilk ¢izdigimiz sekile dikkat edilecek olursa, birbirine degen asagidaki gibi
iki dik {iggenin olustugu farkedilecektir.
Sekilden de goriildiigii tizere,

(7y)? + (7Ta — 30)? = 182

esitligi elde edilecektir. Eger bu esitlikte y*> = 36 — a? doniigiimii yapilirsa, a = 39/7
bulunacaktir. Teget olma durumu b ve ¢ uzunluklar i¢inde incelenirse, b — ¢ = 7a — 30
ve b+ ¢ = 3a olacaktir. Bu iki egitlikten b = 5a — 15 olarak bulunacaktir. Buna gore

39
!AB!:\BK!+|KA|:2a—|—5a—15:7a—15:7-7—15:24

olarak bulunacaktur.
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2) 22 22009
Soru 30. N = [{gﬂ + Hgﬂ + -4 |:[ 5 ﬂ ise 22010 yn N ile boliimiinden kalan

nedir?

(A) 5034 (B) 5032 (C) 5031 (D) 5028 (E) 5024

Coziim 30. Tam deger fonksiyonun tanimini kullanirsak, z € R olmak iizere [z] =
x — {z} olacaktir. Buna gore,

227] 22 (92
5] = 5-{5)
237] 23 (29
5] = 5-{5)
22009 1 '22009 22009
5 =515

olacaktir. Buna gore,

2210 —2 ey oy 72008
N — _ [_ o, ]
) 5 5 * ) * )
olacagindan,
N_22010—2 4+8+6+2+4+4+8+6+2+ +4
5 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10
502 tanetl liigrup.
olacaktir. Eger bu egitlgi de diizenlersek,
22010 4 22010 -9 2
N = — 150224+ —| = N=—"——1004 — -
5 [ + 10] 5 )

esitliginden
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N 92010 _ 9 _ 5022
N 5

olacagindan
5N + 5024 = 22010

olarak bulunur. Buradan,
22010 = 5N + 5024 = 5024 (mod N)

olacaktir. Buna gore dogru cevap "E” sikkinda verilmigtir.
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Soru 31. Asagidaki (A, B) ikililerinden hangisi i¢in

?t+ary+y = A

Y - B
y—x

denklem sisteminin gercel ¢oziimii yoktur?

(A) (1/2,2) (B) (=1,1) (©) (V2,v?2) (D) (1,1/2) (E) (2,2/3)

Coziim 31. Soruda verilen sistemi diizenlersek,

Bzx Bzx
2
=A
x +x<B—1)+<B—1)

olacaktir. Eger paydalar1 diizenlersek,

(2B —1)+2B—-A(B—-1)=0

denklemini elde ederiz. Bu denklem sisteminin reel ¢oziimlerinin olmamasi i¢in 0 < 0
olmalidir. Buna gore,
A=B*+4(2B—-1)A(B-1)<0

olacagindan bu esitsizligi saglayan degerin (A, B) = (2,2/3) oldugunu gormek zor degildir.
Dogru cevap "E” secenegi olacaktir.
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Soru 32. 1001 kisilik bir okulda herhangi {i¢ 6grenciden en az ikisi arkadagtir. Bu
okulda en ¢ok arkadasa sahip olan 6grencilerden birinin arkadas sayisi, 334,412, 450,499
degerlerinden kagini alabilir?

(A) 4 (B) 3 (C) 2 (D) 1 (E) Hicbiri

Coziim 32. Varsayalim yeterli biiyiikliikkte bir alanin(okulun) iizerinde 1001 tane
noktamiz(6grencimiz) olsun ve ve bu noktalar birbirine arkadaglik bag ile baglansin.

o )
Sekil 4: 1001 tane nokta ve arkadasglik baglari.

Eger soruda verildigi gibi okul icerisinden secebilecegimiz her {i¢ kisiden en az iki
tanesi arkadag ise hichir arkadasi olmayan nokta sayisi en fazla 1 tane olacaktir. Oyleki,
arkadaslar1 karsilikli tablo bi¢ciminde yazdigimizda

Sekil 5: 500 ¢ift.

yukaridaki tabloyu elde ederiz. Ancak grafigin sag yada sol blogundanda her iicliiniin
soruda verilen gartlari saglamasi gerektiginden 500 ¢ift arasindan tiim insanlar birbirini
tanimak zorundadir. Buna gore, en fazla arkadasi olan bir 6grenci en az 500 kisiyi tani-
malidir. Oyleyse 334, 412, 450, 499 degerlerinden hicbirisi istenilen cevap olamaz.
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Soru 33. m(@) = 90° ve |AC| = 10 olan bir ABC ii¢geninde [AC] kenarinin orta
noktasi D olmak tizere, [AD] ve [BD] nin orta dikmeleri E noktasinda, [BD] ve [C'D] nin
orta dikmeleri de F' noktasinda kesigiyor. |E'F| = 13 ise, |AB| agagidakilerden hangisini
alabilir?

(A) 20\/1733 (B) 15 % (©) 10/ 2 (D) 5/ = (E) Hicbiri

Coziim 33.
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Soru 34. Asgagidaki sayilardan hangisi 9210 4 9270 4 sayisini boler?
(A) 19 (B) 17 (C) 13 (D) 11 (E) Higbiri

Coziim 34. Eger 22" sayisi x olarak alirsak, 22" = 22 olacaktir. Buna gore,

22010 22009

27427 =241 +1

esitligi saglanir. Bundan sonrasinda sadece siklari incelememiz yeterli olacaktir. Buradan
x degerini 19, 17,13, 11 modlarinda inceleyelim. Eger

r=1,2,3,---,10(mod11)
ise
2+ 1+ 1=0(mod11)

imkansizdir. Benzer durum 19 ve 17 i¢inde goriilecektir. Simdi de 13 modiiliinde inceleye-
lim,
r=1,2,3,---,10,11,12 (mod13)

durumunda ise = 3(mod13) i¢in
2’ +2+1=9+3+1=0(mod13)

olacaktir. Buna gore soruda verilen toplami bolen tek deger 13 olarak bulunur. Dogru
cevap "C” secenegi olacaktir.
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Soru 35. Asagidaki ifadelerden hangisi, 0 < z < 1 ve 0 < y < 1 kosullarin saglayan
tiim x,y gercel sayilari icin 23 + 3 ten kiiciik degildir?

(A) 2%y (B) z*y° (C) z*y° (D) 2%y (E) zy*

Coziim 35.
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Soru 36. Baglangicta n x n bir satrang tahtasinin yalnizca sol alt kosesinde bir
tag bulunuyor. Oyuncular sirasiyla hamle yaparak, her hamlede tagi bulundugu karenin
hemen sagindaki, hemen iistiindeki veya hemen sag iist caprazindaki kareye kaydiriyorlar.
Hamle yapamayan oyuncu oyunu kaybediyor. oyun 6 x 7, 6 x 8 7 X 7, 7 x 8 ve 8 X 8

tahtalarda birer kez oynanirsa, bu oyunlardan kacini ilk hamleyi yapan oyuncu kazanmay1
garanti edebilir?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) Hicbiri

Coziim 36. Soruda istendigi gibi, oyuna ilk baglayan oyuncu her zaman kazansin.
Yani ilk oyuncunun oyunu daima kazanmak icin bir stratejisi olsun ve bunu her tahtada
uygulasi. Once 6 x 7 boyutundaki tahtada basglayalim. Asagidaki tahtay1 inceleyelim.

—» 0

Buna gore eger ilk oyuncu oyuna eger e ile isaretlenmis olan kareden baslarsa ve
ikinci oyuncunun hamlelerine karsi her defasinda e ile isaretli karelerde kalarak oyunu
siirdiiriirse 6 x 7 boyutundaki tahtada daima kazanir. Benzer durum diger tahtalar icin
de gecerlidir.

o |eo| |o |o o o] o |o ol |o |o| |o

s e Tol To o |[e] [o] |eo

o |o| |o| |o ol ol To Te
o (o] [of |o

Buna gore yukarida verilen tahtalarda oyuna ilk baglayan oyuncu, ok yoniinde ilk
hamlesini yapar ve igaretli kareler {izerinde hareket ederse, oyunu kesinlikle kazanacaktir.
Ancak bu durum 7 x 7 boyutundaki tahta icin gegerli degildir. Ciinkii ilk oyuncu hangi
hamle ile baglarsa baglasin, eger ikinci oyuncu hamlelerini igaretli kareler i¢inde siirdiiriirse
oyunu kesinlikle ikinci oyuncu kazanir. Buna gore sonug olarak boyutlarindan herhangi
biri ¢ift say1 olan her tahtada birinci oyuncunun kazanmasini garanti edebilen bir strateji
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gelistiriyor olabilsek de, ayni seyi her iki boyutuda tek say1 olan tahtalar i¢in séyleyemeyiz.
Dogru cevap "D” secenegi olacaktir.
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